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Projekteringsanvisning

PROJEKTERING

For att erhdlla alla fordelar med ett golvvarme-
system krdvs en noggrann dimensionering. Pro-
jekteringsanvisningen som har foljer dr avsedd
som ett hjalpmedel vid projektering av LK Golv-
varmesystem. Skillnader mellan olika byggna-
der, konstruktioner och samverkande VVS sys-
tem kan givetvis forekomma, tveka darfor inte att
kontakta. LK Teknisk Support vid behov av hjilp.

VARMEBEHOV

Utga ifran byggnadens planritning och utfér en
varmebehovsberdkning for de aktuella utrym-
mena vid D.V.U.T. (for orten dimensionerande
vinter utetemperatur) . Rédkna d@ven med forlus-
ter ned genom golvbjilklaget. Vid berdkning av
golvtransmissionen ska hinsyn tas till den for-
héjda golvtemperaturen, rdkna i genomsnitt med
en golvtemperatur pa 24-25 °C. Ligg &dven till
ventilationsforluster samt Gvriga variabler som
kan pédverka vdrmebehovet. Ansvaret for vir-
mebehovsberdkningen aligger bestéllaren, t.ex.
byggherren eller konsumenten tillsammans med
installatoren. Ansvaret vilar inte pa LK.

Den effekt som ska tillféras rummet kan styras
med hjélp av olika réravstand, flode, At och fram-
ledningstemperatur. Ett normalt medelvardesbe-
hov for bostdader ar ca 50 W/m?2.

Lagenergihus

Lagenergihus dr ett samlingsnamn for byggnader
som forbrukar mindre energi dn vad Boverkets
byggregler kraver. Lagenergihus delas normalt in
i Minienergihus, Passivhus, Nollenergihus, Néra
Nollenergihus (NNE-hus) och Plusenergihus.

* Minienergihus, 4r hus med ldgre energibe-
hov dn vad Boverkets byggregler kréver.
Huset behover ett traditionellt uppvarm-
ningssystem i ndgon form.

¢ Passivhus, Ett passivhus dr sd energisndlt
att det klarar av att vdrmas upp med hjalp
av spillvirme fran boende, solinstralning,
belysning och de apparater som finns i huset.
Under de kallare ménaderna tillfors extra
vdrme via ventilationssystemet eller t.ex.
via ett golvvarmesystem.

* Néra Nollenergihus (NNE-Hus), ar ett lag-
energihus med ett klimatskal motsvarande
ett passivhus men med egenproducerad
energi. Huset producerar néstan lika mycket
energi som det forbrukar under aret. Under
de kallare manaderna tillfors extra virme via
ventilationssystemet eller t.ex. via ett golv-
varmesystem. Idag finns det dock inte en
officiell klargjord definition av ett NNEhus.

* Nollenergihus, ar ett lagenergihus med ett
klimatskal motsvarande ett passivhus men
med egenproducerad energi. Huset ska
producera minst lika mycket energi som det
forbrukar under aret. Under de kallare ména-
derna tillférs extra varme via ventilationssys-
temet eller t.ex. via ett golvvarmesystem.

¢ Plusenergihus, dr ett hus som producerar
mer energi dn det forbrukar under &ret.
Dessa hus forses normalt med solceller.
Energitverskottet exporteras till elnétet.

Beroende pa typ av lagenergihus kan golvvidrme
installeras antingen som ett uppvarmningssystem
eller endast som komfortvarme.

Minienergihus

I denna typ av hus installeras golvvarme som ett
uppvarmningssystem pa konventionellt vis. Av-
given effekt anpassas genom att vilja lampligt
roravstand, flode samt framledningstemperatur.
Golvvarmen zonindelas rumsvis och forses med
reglerutrustning med sjalvmoduleringsteknik av-
sedd for golvvarme.

Passivhus, Nollenergihus, Nara Nollenergihus
(NNE-hus) och Plusenergihus.

I dessa hustyper dr det mojligt att tillgodose vér-
mebehovet genom att férldgga golvvarme i rand-
zoner/mindre ytor. LK:s rekommendation ar
dock att hela golvytan ska forses med golvvédrme
for fullgod komfort. I annat fall kan den boende
komma att uppfatta de golvytor som inte &r for-
sedda med golvvirme som kalla. Avgiven effekt
anpassas genom att vilja lampligt réravstand,
fléde samt framledningstemperatur. Golvvarmen
zonindelas rumsvis och férses med reglerutrust-
ning med sjdlvmoduleringsteknik avsedd for
golvvarme.
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SJALVREGLERANDE GOLVVARME | FLER-
BOSTADSHUS

I flerbostadshus med sarskilt 1dga varmebehov
finns idag moijlighet att forenkla fastighetens
varmesystem med hjdlp av golvvarme.

Istdllet for traditionell radiatorinstallation forses
fastigheten med ingjuten golvvdarme i bjilklag/
mellanbjdlklag. Sjdlvreglerande golvvarmesys-
tem forses ej med rumsreglering, istéllet dr det
golvvarmens sjdlvreglerande egenskaper som
uppratthaller rumstemperatur och komfort.

Princip for sjalvreglering

Principen for ett sjidlvreglerande golvvarmsys-
tem dr en ldg framledningstemperatur, endast
nagra grader 6ver rumstemperaturen. Nar rums-
temperaturen Gverstiger bjdlklagets temperatur
upphor golvvarmen/bjdlklaget att tillféra varme.
Och vice versa dvs ndr rumstemperaturen dr lag-
re dn bjdlklagets temperatur kommer varmeav-
givningen att 6ka.

I viss man ar det ocksd mojligt att flytta/omfor-
dela viarmedverskott tack vare den sjdlvregleran-
de effekten. Nar rumstemperaturen Overstiger
bjdlklagstemperaturen t.ex. vid solinstrdlning
kommer golvvarmen att omférdela varme till an-
dra delar av fastigheten som har ett vairmeunder-
skott, exempelvis fasighetens norrsida.

Foérutsattningar

En forutsdttning for att golvvarmen ska vara
sjdlvreglerande &r att fastighetens varmebehov
inte 6verstiger 30W/m2. Vidare far inte fastighe-
tens varmebehov variera i ndgon storre utstrack-
ning mellan olika vaningsplan, rum eller zoner
eftersom samma framledningstemperatur an-
vands for hela golvvarmeinstallationen.

Framledningstemperaturen i dessa energisnala

byggnader halls generellt mellan 21-25°C bero-
ende pa aktuell utomhustemperatur. Reglerkur-
van for framledningstemperatur i férhallande till
utomhustemperaturen blir sdledes mycket flack.
Golvvédrmen installeras i mellanbjdlklag av be-
tong utan isolering. Roret placeras bjilklagets
nedre del. Detta kommer att ge en storre andel
takviarme i vaningen ovan. Nedersta vaningen
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forses med golvvarme med underliggande isole-
ring. Oversta vaningen férses med takvarme med
overliggande isolering.

Golvviarmen ldggs normalt utan hdnsyn till rums-
indelning. Samma réravstand anvands vanligtvis
over hela installationen. Tétare roravstand kan
anvindas for utsatta ligen, t.ex. hornrum med
tva kalla yttervaggar.

Fordelar & nackdelar med sjalvreglerande
golvvarmesystem.

Fordelar
* Robust system
¢ Enkel/snabb installation
* Lag investeringskostnad

¢ Lag driftskostnad, sérskilt i kombination
med Varmepump.

Nackdelar

¢ Alla far samma rumstemperatur, boende
kan ej paverka.

e Svart att dimensionera ifall virmebehovet
mellan zoner/véningsplan varierar i stor
grad da samma framledningstemperatur
forsorjer hela golvvarmesystemet.

¢ Krdaver noggrann injustering.

¢ Infastning i tak begrédnsas, viktigt att infor-
mera boende och driftpersonal om detta.
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GOLVYTANS VARMEAVGIVNING

For varje grad 6vertemperatur (medeltemperatu-
ren) som golvytan har i forhallande till rumstem-
peraturen, avges 11 W/m2. (Medeltemperaturens
definition framgdr av nedanstdende bilder.) Kra-
vet pa rumstemperatur kan variera i olika rum och
typer av lokaler. Vid projektering av bostadsut-
rymmen dr normalt 20 °C rumstemperatur dimen-
sionerande samtidigt som man accepterar hogst
26 °C i medel golvyttemperatur i vistelsezonen. I
BBR, kapitel “Termiskt Rumsklimat”, anges fol-
jande rad for golvyttemperatur: “Yttemperaturen
pa golv i vistelsezonen berdknas bli lagst 16 °C (i
hygienrum ldgst 18 °C och i lokaler avsedda for
barn 20 °C) och hogst 26 °C.”

En golvytmedeltemperatur pa 26 °C ger en max
varmeeffekt pa 11 x (26 - 20) = 66 W/m?, vilket
normalt dr fullt tillrdckligt for bostader.

Lokaler sdsom kopcentrum, entrébyggnader, lager
etc., kan tilldtas ha hogre golvyttemperaturer. Han-
syn maste dock tas till typ av vergolv.

Bilden till vinster visar tdt rorforliggning med hog effekt-
avgivning per m2. Den hogra bilden visar gles rorforldigg-
ning med ldgre effektavgivning per m2.

Varmeflodets paverkan av rérets monteringsdjup

Monteringsdjupet har liten betydelse fér varme-
flodet till rummet vid installation i en normal be-
tongplatta pa 100 mm. Detta da betongen utgor ett
litet varmemotstand. Med LK Systemskiva eller
LK Golvvarmelist som fixering av roret sidkerstélls
rorets niva i betongplattans undre del. Darmed
kan mindre ingrepp utforas i betongplattan utan
risk for skador pa roret.

Nedanstaende figur visar hur den s.k. globala
isolerverkningsgraden (andel tillférd virme som
kommer rummet till godo) varierar med mon-
teringsdjupet av roret i betongen. I diagrammet

framgar att skillnaden &r sa liten att linjerna for
monteringsdjupenknapptgarattsarskilja. Studienar
gjord vid en underliggande markisolering pa 50 mm.

OVERGOLVETS BETYDELSE

Alla 6vergolv isolerar mer eller mindre. Overgolv
med minst isolermotstdnd &dr keramikgolv samt
hellimmade plastmattor. Tragolv, laminatgolv och
heltdckningsmattor har ett hogre varmemotstand.
Vid projektering av golvvarme ska hansyn tas till
golvtyp och dess tjocklek da detta paverkar golv-
varmens effektavgivning.

Vid forlaggning av 6vergolv far det ej forekomma
nagon luftspalt mellan 6ver- och undergolv efter-
som luft &r en délig virmeledare.
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FORDELARPLACERING

Varmekretsfordelaren ska placeras centralt i det om-
rade den betjanar for att fa sa korta tillopps- och retur-
ledningar som mgjligt till respektive rum. For bosta-
der &r ca 100-120 m? golvyta per varmekretsférdelare
samt maximalt 8 - 10 kretsar att rekommendera.

Langa och stora framledningsytor ger upphov till
ofrivillig samt okontrollerbar virmeavgivning
och kan i extrema fall behdva avisoleras. Fram-
ledningsytorna maste beaktas i berdkningen da
de delvis eller helt kan tdcka varmebehovet i det
utrymme de passerar.

Golvvéarmefordelaren placeras latt atkomlig for
att mojliggora inspektion och for att kunna ut-
fora eventuella servicearbeten. For att sdkerstélla
avluftningsfunktionen ska férdelaren alltid mon-
teras hogre dn golvvarmeinstallationen.

Varmekretsfordelaren ska for att uppfylla kraven
i branschregler Sdker vatteninstallation, placeras:
ovan inklddnad i tak eller i en prefabricerad kon-
struktion till exempel LK Fordelarskap GV.

Fordelare placerad ovan inkladnad i tak

Utrustningen ska vara utbytbar och mdjlig att
mandvrera. Fordelarror med utrustning ovan in-
klddnad i tak, till exempel ovan demonterbart un-
dertak, i drénerat fordelarskap i tak eller ovan en
drénerad taklucka, ska placeras sa att ett eventuellt
lickage mynnar i ett rum dédr man normalt vistas
och dér ett eventuellt lickage enkelt kan upptéckas.
Fordelarror far inte placeras i sovrumstak.

Fordelare placerad LK Fordelarskap GV

Om man onskar dolja installationen ska fordela-
ren placeras i LK Fordelarskap GV. LK Fordelar-
skdp GV é&r forsedd med tdt botten samt lacka-
geindikering. Ledning for lackageindikering ska
forlaggas med fall i hela dess langd och mynna
i rum dédr man normalt vistas och ett eventuellt
lackage enkelt kan upptdckas. Om lackageindi-
keringen mynnar i rum med tatskikt ska utlop-
pet fran en sddan ledning inte placeras narmare
dan 60 mm fran golvets eller intilliggande véggs
tatskikt.En lackageindikering far inte placeras i
plats for bad eller dusch.
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LK Fordelarskap kompletteras med LK Ram/
lucka som utgor servicedppning. LK Ram/lucka
ska inte anvédndas i rum med tétskikt pa vigg.
Se produktsortiment fér mer information om LKs
olika ram/lucka.

I rum med tétskikt pa viagg ska LK Fordelarskap
GV kompletteras med LK Vétzonslucka preseal
som ansluts till viaggens tatskikt. Servicedppning
(vatzonslucka) ska inte placeras i plats fér bad
eller dusch. For mer information, se separat pro-
duktsortiment, LK Vatzonslucka preseal.

KRETSINDELNING

En golvvarmekrets storlek ar direkt avhéangig av
framledningstemperatur, réravstand, typ av 6vergoly,
tilldtet tryckfall, temperaturfall samt vattenflode.

Som regel strdvar man efter att ldgga kretsens til-
loppsledning lings yttervdgg ddr varmebehovet
ar som storst.

For att kunna erhalla individuell reglering far varje
rum/utrymme sin egen golvvarmekrets. Vid storre
rum samt rum med stort virmebehov maste antalet
golvvarmekretsar utokas.

Med LK Berdkningsprogram optimeras anldgg-
ningens olika variabler med héansyn till aktuellt
varmebehov. Tag kontakt med LK Teknisk Support
for berdakningshjalp.
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RORAVSTAND

Vid en bestimd effekt fran golvytan kan fram-
ledningstemperaturen sdnkas med minskat
roravstand. Projekteras en anldggning dar lag
framledningstemperatur ar onskvérd, t.ex. nér
viarmepump ska installeras, véljs lampligen ett
litet roravstdnd. Ar framledningstemperaturen
mindre viktig kan man viélja ett storre roravstand
och pa sd sdtt minska anldggningskostnaden.

Rétt avgiven effekt for individuellt berdknat vér-
mebehov medfor behaglig rums- och golvyttem-
peratur i samtliga rum, och i de fall rumsreglering
anvands, en jamn arbetsgdng for termostater och
stialldon. Jamfor detta med ett radiatorsystem dér
storre eller flera radiatorer véljs for ett rum med
tva yttervaggar an for ett lika stort rum med bara
en yttervdgg. P4 samma sitt viljs golvvarmekret-
sar med olika réravstand beroende av aktuellt
varmebehov (se bild nedan). Att kunna erbjuda
ett varierat roravstand innebar att det rum med
storst virmebehov /m? inte blir dimensionerande
for hela anldggningen med avseende pa fram-
ledningstemperatur, matningsdimension samt
pumpkapacitet.

I storre anldggningar dar varmebehovet ej Gversti-
ger 25 - 30W/m2 beroende av tillskottsvarme eller
lagre krav pa golvyttemperatur (t.ex. kopcentrum,
lagerlokaler, etc.), kan ett storre roravstand samt
langre kretsar &n normalt tillatas. Tag kontakt med
LK Teknisk Support fér radfrdgning.

RANDZON

Stora fonsterpartier samt daligt isolerade vaggar
medfor stora transmissionsforluster och risk for
kallras. Ddr krévs ofta en forh6jd varmeavgivning.
I sddana fall kan kretsar med litet roravstand for-
laggas i s.k. randzoner, med pafoljd att hogre vér-
meavgivning erhalls. Golvvarme i randzoner kan
berdknas i LK Berdkningsprogram. Randzonen
kan laggas bade som del av en golvvarmekrets el-
ler som en separat krets endast f&r randzonen.

Integrerad randzon.

Separat forlagd randzon.
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FORLAGGNINGSMONSTER

Betong

Golvvarmekretsarna kan vid ingjutning i betong
forlaggas i tvd olika monster, sndck- respektive
sinusforlaggning. Vid snackforlaggning erhalls
den jaimnaste temperaturen Over golvytan. Detta
beror pa att den varma kretsen moter den “kalla”,
vilket ger en absolut jamn golvyttemperatur. Da
tillopps- och returréren méter varandra kan man
acceptera ett relativt stort temperaturfall (At) i kret-
sen utan att det paverkar komforten pa golvet. Pa sa
vis kan storre kretsar laggas. Till denna typ av for-
laggning anviands LK Systemskiva 30, tillverkad av
30 mm cellplast med integrerade rérhallare eller LK
Folieskiva Silent dér roren fésts mot en foliebekladd
skiva med rorhallarbyglar (fér ndrmare information
se monteringsanvisning samt produktsortiment).

Vid traditionell sinusférlaggning erhdlls en fal-
lande golvyttemperatur fran framledningen mot
returledningen som en f6ljd av vattnets tempera-
turfall. For att bibehdlla komforten ska tempera-
turfallet (At) 6ver kretsen héllas sé lagtsom mojligt.

Ovriga system
Ovriga forlaggningstyper, i tribjilklag och pa
barande golv, dr alltid av typen sinusférldggning.

Tilloppsledning forlagd lings yttervigg i sndck- respektive
sinusforliggning.
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EXPANSIONSFOGAR

Stora ytor gjuts i s.k. expansionsytor. En golv-
varmekrets bor vara férlagd inom samma expan-
sionsyta. Endast fram- och returledningar ska
normalt passera expansionsfogen och skyddas
med skyddsror, t.ex. LK Tomror.

Skyddsrorets totallingd ska vara minst ca 400
mm och placeras centriskt dvs. 200 mm skydds-
ror pa var sida om expansionsfogen. Pa sa sitt
elimineras risken for skador som kan uppstd vid
expansionsrorelser mellan betongplattorna.

Gjutskarv med skyddsror.
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RITNINGSEXEMPEL

Golvvdrme i trdbjdlklag.

Golvvirme i betong.
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ISOLERING

Golvvdrme ger en hogre temperatur i golvet/
betongplattan jamfort med en varmeinstallation
utford med t.ex. radiatorer. Den forhdjda tem-
peraturen medfér en férhojd varmeforlust som
maste kompenseras med en 6kad isolering.

Nedan redovisas behovet av 6kad isolering for att jam-
stélla transmissionsforlusterna i platta pd mark vid in-
stallation med golvvarme jamfort med radiatorer.

Grundens isolertjocklek vid installation med golvvirme
Jjamfort med radiatorer. (Ovan redovisat forhallande gdller
vid en normalstor villa.)

Vid fordelning av isoleringen i grunden dr det den
totala markisoleringen som &r viktigast. Det ar of-
tast inte kantbalken som star for storsta varmefor-
lusten. Detta beror pa att utsidans ytandel av den
totala betongplattans isoleryta ar liten.

Verkningsgraden som funktion av grundisoleringen vid olika
kantisolertjocklekar (Diagrammet géller en normalstor villa).
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Tjalintrangning

Tjalintrangning och tjallyftning ska beaktas i
dagens vilisolerade grunder for platta pa mark.
For tjock mark- och kantbalksisolering kar risken
for tjdlintrangning. Tjallyftning kan uppsta i mark
som &r kédnslig for tjdle. Nar jorden fryser lyfts mar-
ken och ger skador pa hus och grund. Sarskilt tjal-
farlig mark rdknas som silt, siltig moran eller grov-
lera. For att minimera risken for tjalintrangning ska
markisoleringens bredd kas sa att den stracker sig
utanfor husgrunden.

Mellanbjalklag av betong

I samband med forliggning av golvvarme i mel-
lanbjilklag av betong i t.ex. flerbostadshus, ska
bjalklagen vara avisolerade for att undvika “tak-
vdrme” i vaningen under.

En lamplig 16sning &r att gora en s.k. tvaskiktsgjut-
ning med LK Golvvédrmelist 16/20 monterad pa
cellplastisolering eller anvand LK Folieskiva Silent.
En alternativ 16sning till tvaskiktsgjutning ar att
torlagga golvvarmeisparade isolerskivor, LK Com-
biBoard EPS, pa det fardiga betonggolvet.

Minsta rekommenderade isolering i ett bostads-
hus med ett lika effekt- och temperaturbehov
i vaningen under som Over &r totalt 50 mm.
Av byggnadstekniska skél dr det inte alltid moj-
ligt att isolera med 50 mm. I LK:s sortiment finns
skivor i 30 mm tjocklek, beakta eventuella pro-
blem med nedatriktad varmetransport.

For mer information om LK Golvvarmelist 16 /20,
LK Folieskiva Silent och LK Combiboard EPS, se
monteringsanvisningar samt produktsortiment.
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LK Golvviarmelist Combi 16/20

LK Folieskiva Silent

LK CombiBoard EPS 14/18/30/50/70

Stapeldiagrammen nedan visar hur stor andel av
varmetransporten som blir nedétriktad. Diagram-
men tar hansyn till olika isoler- och bjalklagstjock-
lekar med olika ytskikt. Tjocka tragolv ger en 6kad
nedatriktad varmetransport medan t.ex. klinker
som har ett lagt varmemotstand ger en mindre vir-
metransport nedat. Betongbjdlklagets tjocklek har
liten inverkan pa varmetransporten dé betong ar
en god varmeledare. Berdkningarna &r gjorda for
ett bjalklag med lika effekt- och temperaturbehov,
6ver som under bjélklaget.
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Golvvarme i trabjalklag

Det finns manga olika 16sningar for golvvarme i
trabjalklag sdsom sparade golvspanskivor, bjalk-
lagspldtar samt glespanelsforlaggning. Generellt
gdller att bjalklagsfacken ska vara fullisolerade
och tita, detta for att virmen inte ska ”“ventileras”
bort. Det dr viktigt att isoleringen ligger an mot
golvvarmens undersida.

Rorelser / uttorkning av trabjalklag

Konstruktionsvirke med hog fuktkvot till
golvreglar/-bjdlkar kan beroende pa uttorkningen
orsaka rorelser och med spring-/sprickbildning
mellan t.ex. golv och vdgg. Studier har visat att
graden av uttorkning i ett hus med golvvarme skil-
jer sig lite jamfort med ett hus med t.ex. radiatorer.
Ddremot pdskyndar golvvdarmen uttorkningen
och kan dérfor upplevas som om att uttorkningen
skulle ha varit storre. For att undvika for stora ro-
relser (oavsett virmesystem) ska konstruktions-
virket vara nedtorkat till min 12 % fuktkvot (stan-
dard konstruktionsvirke uppgar normalt till 18 %
fuktkvot).

Beroende pa val av golvvarmeldsning kan golv-
varmen hjdlpa till och torka ur virket, en process
som tar ca 3-4 veckor. Till hjdlp kan avfuktare
anvandas. Som alternativ till standard konstruk-
tionsvirke kan latt- eller fanerbalkar anvéndas,
alternativt inforskaffas fardigt nedtorkat virke.

FukT

Det har alltid diskuterats mycket kring fukt vid in-
stallationer i s.k. platta pa mark. Har nedan foljer
en forklaring till de olika begreppen och golvvar-
mens eventuella inverkan. Man talar oftast om tre
olika kategorier; kapillarsugning, byggfukt samt
diffusion. Generellt giller att den relativa fuktig-
heten inte far overstiga 75 % i en byggnadskon-
struktion eftersom organiska material sdsom t.ex.
trareglar, pappgolv m.m. kan ta skada.

Kapillarsugning

Kapilldrsugning orsakas av att vattnets ytspan-
ning suger vatten frdn en fri vattenyta, t.ex.
grundvattennivan. Problem med kapillarsugning
far man om kapilldrbrytande skikt, t.ex. tvattad
makadam, saknas eller om vattenytan p.g.a. otill-
racklig (felaktig) dranering stiger upp i grunden.
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Byggfukt

Nygjuten betong innehaller mycket vatten, s.k.
byggfukt. Under byggtiden kan dven regn och sn6
m.m. orsaka byggfukt. Denna fukt maste alltid fa
ta tid pa sig att torka ut. Med ingjuten golvvarme
kan uttorkningen pédskyndas ned till halva tiden.
Innan 6vergolvet laggs ska betongplattans relativa
fuktighet kontrolleras och far ej 6verstiga gillande
norm, se Hus-AMA.

Diffusion

Naturen stravar efter jamvikt. Precis som varme
strommar genom en végg fran den varma sidan
mot den kalla, r6r sig vattendngmolekyler at det
hall ddr det finns minst antal molekyler, detta
kallas for diffusion.

Rumsluften har normalt hogre vattenanghalt dn
uteluften, sd fukttransporten gar inifran och ut.
Nar luften kyls ner pa viagen mot utsidan 6kar den
relativa luftfuktigheten och fuktproblem, i t.ex. tr-
dreglar, kan uppsta. For att forhindra detta, sdtts
diffusionsspdrr upp pa insidan av isoleringen,
d.v.s. pa den varma sidan. Marken under en platta
pa mark har normalt lagre vattenanghalt an rums-
luften, sd fukttransporten gar ner i grunden.

Otillracklig isolering tillsammans med golvvidrme
oOkar risken for att underliggande mark varms upp.
Under uppvarmningssdsongen sker en uttorkning
av grunden nedat mot underliggande mark. Nar
varmen slas av pd varen/sommaren kyls plattan
ner och vid tunna isolertjocklekar kan en omvand
fuktvandring erhallas, d.v.s. en fukttransport fran
underliggande mark till betongplattan. For att for-
hindra detta maste markisoleringen okas for att
reducera uppvarmningen av marken. Vid dimen-
sionering av isolertjockleken rekommenderas en
temperaturskillnad mellan inneluften och varme-
isoleringens undersida pa minst 4-5 °C. For varje
grads temperaturskillnad sjunker den relativa
fuktigheten med ca 5 %. Tillvigagangssattet for
att berdkna erforderlig isolertjocklek beskrivs t.ex.
i byggforskningsradets skrift “Golv pa mark” av
Lars-Erik Harderup.

Vid 6kad isolertjocklek bor risken for tjdle beaktas.
Det dr ocksé av vikt att styr- och reglersystemet ar
val injusterat for att undvika dverdrivet férhojda
medelgolvtemperaturer.
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DIMENSIONERINGSPARAMETRAR

Vid dimensionering av ett golvvarmesystem ska

man ta hdnsyn till en méngd variabler. Med avse-
ende pd dessa variabler projekteras anliggningen
sa att optimal driftsekonomi och komfort erhélls.

Temperaturfall (At) 6ver golvvarmekretsen

For att fa optimal komfort i ett golvvarmesystem
dimensioneras kretsens At till ca 5-7 °C i bostads-
utrymmen. Detta gors for att golvyttemperaturen
ska vara sa jamn som mgjligt dver hela golvytan.
Storre At kan tilldtas i utrymmen dir man inte
har komfortkrav pa golvytan, t.ex. i lagerlokaler,
kontor etc.

Tryckfall

Ett golvvdrmesystem dimensioneras med lagt
At vilket innebér ett storre flode dn t.ex. radia-
torsystem som dimensioneras med ett hogre At.
Det storre golvvarmeflodet innebdr dven storre
tryckfall i golvvarmekretsarna. I LK Berdknings-
program berdknas tryckforluster i ror inklusive
varmekretsfordelare. Max tryckfall i en “normal”
golvvarmekrets &r ca 20-25 kPa.

Framledningstemperatur

Golvvdarmesystemets dimensionerade framled-
ningstemperatur kan variera med hédnsyn till ror-
avstdnd, varmebehov, golvbeklddnad och max
golvyttemperatur.

ROR

I LK:s sortiment finns olika polyetenbaserade
rortyper avsedda for varme- / golvvarmesystem
enligt nedan. Erfarenhet, berdkningar samt acce-
lererade aldringsprover visar att rorens livslangd
ar langt 6ver 50 ar vid en belastning motsvaran-
de rorens hogsta tillatna kontinuerliga tryck och
temperatur.

Vid normal drift dr systemtryck samt systemtempe-
ratur betydligt lagre vilket gor att rorets livslangd ar
avsevart langre. Roren dr férsedda med syrediffu-
sionsspdrr av EVOH som forhindrar att vattnet sy-
resdtts. Testresultat visar att syrepermeabiliteten for
LK Ror har en tathet som dr mer dn 3 ggr battre 4n
de krav som stills enligt gdllande DIN-norm 4726.

Tack vare LK:s unika process erhalls ett rér med
hog flexibilitet (mjukhet) i kombination med hog
tryckhallfasthet. Detta ger fordelar som snabbt
och enkelt montage for installatoren samt en ho-
gre sdkerhet for slutanvandaren.

LK Golvvarmeror/Varmeror ar avsedda for dist-
ribution av varme eller kyla.

Som matningsledningar till LK Golvvirme an-
viands normalt LK Varmeror i dimension 25x2,3
eller 32x2,9 mm. Viarmeroret levereras som ror i ror
med ett korrugerat skyddsror utanpa PE-X-roret.

UV-ljus

LK:s PE-X och PE-RT ror ska inte utsdttas for
direkt solljus under ldngre perioder. Solljusets UV-
strdlning paverkar pa sikt langtidsegenskaperna
negativt. Om réren riskerar att vara exponerade mot
direkt solljus under en ldngre tid ska dessa tédckas.
Langsta tillatna exponeringstid dr tre manader.
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Roéroversikt

Rérnamn Rérdimension | Rérmaterial Tryckklass Max kont. Max. momentan | Standard
temperatur temperatur

LK Golvvarme-| 12 x 2,0 mm PE-Xa PN6 70 °C 95°C EN ISO 15875

ror (DIN16892/3)

LK Golvvarme- | 16 x 2,0 mm PE-RT PN6 60 °C 70 °C EN ISO 22391

ror (DIN16833/4)

LK Golvvarme-| 16 x 2,0 mm PE-Xa PN10 70 °C 95 °C EN ISO 15875

roér (DIN16892/3)

LK Golvvarme-| 20 x 2,0 mm PE-RT PN6 60 °C 70 °C EN ISO 22391

ror (DIN16833/4)

LK Varmeror 25x 2,3 mm PE-Xa PN6 70 °C 95 °C EN ISO 15875
(DIN16892/3)

LK Varmeror 32x2,9mm PE-Xa PN6 70 °C 95°C EN ISO 15875
(DIN16892/3)

Materialegenskaper

Materialegenskaper LK PE-Xa ror

Karaktaristik Varde Enhet Standard

Foérnatningsgrad >70 % DIN 16892

Densitet ca 0,93 g/cm3 DIN 53479

Draghaéllfasthet ca 20 N/mm2 DIN 53455

Syrediffusion vid <0,1 mg/l x d DIN 4726

40 °C

Brottgréns >500 % DIN 53455

Termisk expansionskoef- 1,8 x 10-4 1/K DIN 52328

ficient

Termisk konduktivitet ca04 W/mK DIN 52612

Materialegenskaper LK PE-RT ror

Karaktaristik Virde Enhet Standard

Densitet 0,93-0,94 g/em3 ISO 1872

Draghallfasthet 17 Mpa ISO 527-2

Syrediffusion vid £0,32/< mg/l xd / DIN 4726

40 °C 0,10 g/(m3 + d)

Brottgréns >500 % ISO 527-2

Termisk expansionskoef- 1,95 x 10-4 1/K DIN 53752 A

ficient (20°C till 70°C)

Termisk konduktivitet ca04 W/mK DIN 52612-1

(vid 60°C)

Langdutvidgning
Forandringar i rorlangd p.g.a. temperaturdndringar erhdlls ur nedanstdende diagram.
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Léngdutvidgning for LK PE-Xa resp LK PE-RT ror.

Tryckforluster i rorledningar av PE

Uppgifterna i diagrammet dr baserade pa rahetstal 0,0005 och vattentemperatur 40 °C.
For andra temperaturer ska virdena i diagrammet omrédknas med faktor enligt tabell nedan.

Vattentemperatur (°C) 20 30 40 50 60
Omrakningsfaktor 1,09 1,05 1,00 0,95 0,93

Markning och identifiering
Genom dterkommande mérkning pa varje meter kan LK:s ror alltid identifieras.

Vid inblandning av frostskydd minskar varmeledningsférmégan fér varmebéararen och darfor
maste vitskeflodet dkas for att avge ursprunglig berdknad effekt.

Vattenvolym per dimension och meter ror

Dimension Volym I/m
12x2,0 0,053
16x2,0 0,113
20x2,0 0,201
25x2,3 0,327
25x3,5 0,254
32x2,9 0,539
32x3,0 0,523
40x3,5 0,845

. SE.33.B.1.2025-10-29
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Tryckforlustdiagram LK PE-X ror
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VARMEKRETSFORDELARE

LK Varmekretsfordelare RF ar tillverkad i rostfritt
stdl och finns i utférande fran 1 till 12 st golvvar-
mekretsar. Fordelaren har termometrar pa tillopp
och retur, manuella avluftare samt pafyllnads/
avtappningsventiler*.

* géller e VKF RF 1

Den 6vre fordelarstammen markt FLOW (tillopp)
ar forsedd med flodesindikatorer samt injuste-
ringsventiler for injustering av respektive kretsflo-
de. Flodesindikatorerna é&r tillverkade av tempe-
ratur- och slagtdlig plast. Plasten &r resistent mot
frostskyddsmedel sasom glykol samt etanol med
upp till 50 % inblandning.

Den nedre fordelarstammen mérkt RETURN (retur)
har handmanéverdon for avstingning av respek-
tive krets. Handmandoverdonen ersétts normalt med
elektrotermiska stilldon reglerade av LK Rumster-
mostat.

For information om fordelarplacering, se avsnitt
Fordelarplacering.

LK Virmekretsfordelare RF med integrerade flodesindikatorer,
pamonterad kulventil och injusteringsventil LK OptiFlow EVO II.

For markning av respektive golvvarmekrets in-
gar madrkbrickor. Bipackat finns en skyddspase
som under byggtiden anvands for att skydda for-
delaren fran t.ex. betongstank.

Foljande rordimensioner kan anslutas mot
LK Virmekretsfordelare.

LK PE-X/PE-RT | LK PAL Univer- Kopparror
roér salror

12x2,0 20x2,8* Cu 15x1,0*
16x2,0 - -

20x2,0 - -

20 x 2,8* - -

* Gdr ej att berdkna i LK Berdkningsprogram.

Temperatur och flédesinjustering

Forutsittningen for en god funktion av golvvarme-
systemet dr vaderstyrd reglering av framlednings-
temperaturen samt en val genomford och doku-
menterad injustering av primar- och kretsfloden.

I utskrift fran LK Berdkningsprogram anges res-
pektive golvvarmekrets ventilinjusteringsvarde i
antal 6ppningsvarv fran stangt lage. I berdkning-
en anges ocksd fordelarnas totalflode, tryckfall,
temperaturfall m.m.

Antal 6ppningsvarv KV- KV-véirde
vérde

0,5 0,27
1,0 0,38
1,5 0,50
2,0 0,65
2,5 0,75
3,0 0,80
3,5 0,85
4,0 0,95
4,5 (fullt dppen) 1,15

Overscittningstabell ventiljustering, LK Viirmekretsfordelare RF.

Instéllda vdrden ska dokumenteras i egenprov-
ningsprotokoll, vilket bifogas handlingar for drift
och underhall. I de anldggningshandlingar som le-
vereras fran LK ingar underlag for egenprovning.

Fram- och returledning ska vid varmekretsfordelaren
vara forsedda med avstangningsventil. Vid tva eller
flera golvvarmefordelare ska respektive returforde-
lare foérses med injusteringsventil typ LK OptiFlow
EVO Il eller likvardig. Injusteringsventilen ersatter da
returfordelarens avstangningsventil. Injusteringsven-
tilen krévs for att ett korrekt totalflode till respektive
fordelare ska kunna injusteras. Aven i anlidggningar
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med endast en varmekretsférdelare kommer injuste-
ringen att underléttas om injusteringsventiler monteras.

LK OptiFlow EVO II.

Tillbehor till LK Varmekretsfordelare RF
LK By-Pass RF

Ett mindre cirkulationsflode kan vara nédvandigt
for att sdkerstalla cirkulationspumpens funktion nar
samtliga kretsar dr forsedda med elektrotermiska
stdlldon. LK Varmekretsfordelare ska da forses med
By-Pass. Det finns tva typer, LK By-Pass RF samt
LK By-Pass Delta P RF. Den foérstndimnda ger ett li-
tet kontinuerligt “1ackflode” via en fast strypning,
Kvs 0,05, fran tillopps- till returledning. Den andra
dr LK By-Pass Delta P RF vilken har en instéllbar
differenstrycksventil. Nar stdlldonen (ett eller flera)
stinger returventilerna kommer differenstrycket
att oka. Differenstrycksventilen &ppnar darmed
och tryckskillnaden 6ver ventilerna kommer da att
minska i motsvarande grad. Som alternativ 16sning
till ovan kan en krets lamnas oreglerad t.ex. till ett
badrum, for att siakerstilla ett “1ackflode” utan att
LK By-Pass behéver monteras.

Ifall ndgon utav LK:s shuntgrupper finns mon-
terad behovs ej ndgon By-Pass eftersom de é&r
forsedda med automatiskt hastighetsreglerad
pump. Pumpen reglerar hastigheten/ flodet efter
golvvarmens behov, se mer i monteringsanvis-
ning for resp. shuntgrupp.
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LK By-Pass RF monterad pd LK Virmekretsfordelare RF.

LK By-Pass Delta P RF monterad pa LK Vérmekretsfordelare RF.

LK Avluftare RF

For att underldtta avluftning vid anldggningens
uppstart, kan den manuella avluftaren bytas ut
mot en automatisk.

LK Avluftare RF.
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DoOLT MONTAGE AV LK VARMEKRETS-
FORDELARE RF

LK Viarmekretsfordelare placeras med fordel i
LK Fordelarskdp GV eller LK Shuntskdp VS2. LK
Shuntskap VS2 anvands ifall LK Férdelarshunt
VS ska monteras direkt mot LK Varmekretsforde-
lare RF. Skdpen har vattentdta rorgenomforingar
samt drdnage for att uppfylla branschpraxis. Ska-
pen kan installeras inbyggt i vdgg eller utanpa
vdgg. Vid montage utanpd vagg ska skapen kom-
pletteras med LK Sockel for doéljande av rér un-
der skap. For mer information, se under rubrik
Installationsskédp i LKs produktsortiment.

LK Fordelarskdap GV och LK Ram/lucka GV.

LK Férdelarskap GV Prefab

LK Shuntskap VS2 Prefab

RUMSREGLERING

LK Golvvdarme kan férses med individuell rums-
reglering och fungerar da enligt foljande. LK Rums-
termostat reglerar temperaturen i respektive zon
(t.ex. ett rum) och styr ett eller flera stilldon pa
fordelaren vilka Oppnar och stinger vattenflodet
i golvvarmekretsarna. Flera stdlldon och darmed
kretsar kan styras av en och samma rumstermostat.
Rumstermostaternas uppgift ar att begrénsa over-
skottsvdrme t.ex. personlast, belysning, solinstrdl-
ning m.m. Rumstermostater och stélldon kopplas in
via LK Kopplingsbox eller LK ArcHub beroende pa
typ av vald rumsreglering. LK Rumsreglering finns
i tradforbundet och tradlost utférande enligt nedan.

Rumstermostaterna placeras pa innervédgg ca 1,5 m
over golv. Undvik placering som kan paverka funk-
tionen t.ex. solinstralning, ventilation m.m.

Gemensamt for rumsregleringssystemen ar att
rumstermostaterna arbetar med s.k. sjalvmodule-
ringsteknik. Sjalvmoduleringsteknik innebar att fl6-
det i golvvarmekretsarna kontinuerligt optimeras
utifrdn rummets behov och dédrigenom fas en bittre
komfort samt ett energieffektivare och miljosmar-
tare golvvarmesystem &n system som arbetar med
traditionell ON/OFF-teknik.

Pulskarakteristik som funktion av temperatur.

SE.33.B.1.2025-10-29

17 (32)



Projekteringsanvisning | LK Golvvarme

LK Rumsreglering Arc

LK Rumsreglering Arc

LK Golvvédrme kan forses med individuell rums-
reglering med systemet LK Rumsreglering Arc.
Systemet ingar i LINK by LK som omfattar LK
Systems uppkopplade produkter. LK Rumsregle-
ring Arc omfattar foljande produkter:

¢ LK ArcHub — Centralenhet for golvvarmereg-
lering med inbyggd gateway for appstyrning.

¢ LK ArcTune — Termostat med touchknappar
for temperaturdandringar. Stod for tradlos
kommunikation eller trddbunden kommuni-
kation (komplettera med LK ArcByWire).

* LK ArcSense - Temperatursensor fér automa-
tiska eller appstyrda temperaturdndringar

* LK ArcFrame, viggfaste for LK ArcTune och
LK ArcSense.

¢ LK ArcByWire — Tradbundet kommunika-
tionskort med tvé skruvfria plintar for kom-
munikation mot LK ArcHub och tva skruvfria
plintar for vidarekoppling till efterfoljande LK
ArcByWire (seriekoppling/daisy chain).

e . K ArcBatteries, 2 x CR2450 litiumbatteri.

* LK ArcTenna OnWall, kompatibel med wifi
2,4 GHz och Bluetooth.

* LK ArcTenna InWall, kompatibel med wifi
2,4 GHz och Bluetooth.

SE.33.B.1.2025-10-29
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LK Rumsreglering Bas, tradbunden kommunikation

LK Rumsreglering BAS reglerar temperaturen i res-
pektive zon (t.ex. ett rum) via overféring av trad-
bunden signal fran rumstermostaten till LK Kopp-
lingsbox. Kopplingsboxen placeras tillsammans
med varmekretsfordelaren. Via kopplingsboxen pa-
verkas stdlldonen for respektive reglerzon. Max 5 st
stdlldon kan anslutas till gemensam zon-/ rumster-
mostat. LK Kopplingsbox har inbyggd pump- och
ventilmotioneringslogik. Anldggningens cirkula-
tionspump kan om sa dnskas styras 6ver kopplings-
boxens potentialfria reld. Cirkulationspumpen
kommer att stanna nér alla stdlldon i anldggningen
ar stangda.

Funktion

LK ArcHub anvinds for styrning av upp till 12
golvvarmekretsar via LK Stdlldon 24V. P4 LK Ar-
cHub finns det 12 skruvfria plintar f6r anslutning
av maximalt 12 stdlldon. Det finns dven 4 skruvfria
plintar for trddbunden 24VDC samt BUS-kommu-
nikation (stod for bade parallell- och seriellkabel-
dragning).

Kommunikationen sker antingen tradbundet eller
tradlost genom signaloverforing fran rumstermo-
stat eller sensor till centralenhet. LK ArcHub reg-
lerar temperaturen i olika zoner, till exempel, ett
enskilt rum, genom att Oppna eller stanga stdlldo-
nen. Syftet med rumstermostat och sensor ar att
begrdnsa paverkan fran yttre faktorer som vader-
omslag, belysning, solinstrdlning och personlast.
For att sdkerstdlla optimal funktion bér rumster-
mostat och sensor placeras pa innervdggen, unge-
tar 1,5 meter 6ver golvet. Undvik placeringar som
kan paverka rumstermostatens och sensorns funk-
tion, till exempel, direkt solinstralning eller paver-
kan fran ventilation.

Anslutning av enheterna

LK ArcHub ér utrustad med en inbyggd gateway
och ansluts med en nétverkskabel (ej inkluderad i
kartong) till en router eller till tradldst natverk via
fastighetens 2.4Ghz wifi. For tradlos nitverksan-
slutning komplettera med LK ArcTenna OnWall
eller LK ArcTenna InWall. LK Systems AB ansva-
rar inte for tradlost natverk i fastigheten eller sup-
port pa routerinstdllningar eller wifi-kommuni-
kation. LK Rumsreglering Arc stodjer automatisk
mjukvaruuppdatering (OTA) vid uppkoppling
mot internet.
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Rumstermostat LK ArcTune och temperatursen-
sor LK ArcSense kan anslutas pa tre olika sdtt mot
LK ArcHub:

* Trddbunden anslutning for samtliga rumsgi-
vare t.ex. i en slinga eller individuellt mot
LK ArcHub.

¢ Tradbunden anslutning och tradl6s anslut-
ning, fritt blandat. Vid tradlos kommunika-
tion ansluts trdd1ds rumsgivare antigen mot
en tradbunden rumsgivare eller direkt mot
LK ArcHub (krdver komplettering med LK
ArcTenna InWall eller LK ArcTenna OnWall).

¢ Enbart tradlds anslutning via Bluetooth,
kraver att LK ArcHub kompletteras med LK
ArcTenna InWall eller LK ArcTenna OnWall.

¢ LK ArcTune och LK ArcSense kompletteras
med LK ArcFrame samt LK ArcByWire for
tradbunden kommunikation eller LK ArcBat-
teries for tradl6s kommunikation.

Uppkoppling

Med LK Rumsreglering Arc far man det bésta av
bade offline- och online-funktionalitet. Central-
enheten fungerar helt sjélvstandigt utan att vara
uppkopplad mot internet och skoter all golv-
varmereglering lokalt. Genom att koppla upp
LK Rumsreglering Arc mot internet kan man nju-
ta av fullstindig kontroll 6ver rummen och med
var innovativa teknik kan man anpassa rums-
komforten efter egna preferenser och samtidigt
spara energi.

Aven om man vill anvénda systemet i offline-lige
maste det under installationen kopplas upp mot
internet for att konfiguration och automatisk re-
gistrering mot LK Systems.

For att installera LK Rumsreglering Arc behovs foljande:
* Appen MyLK - Ladda ner och installera
appen fran en appbutik.
e Smart mobil med NFC-funktion.

¢ Internetanslutning.

LK Rumsreglering Bas erbjuder tva moderna
designmodeller av rumstermostater.
Rumstermostat modell S1 har en traditionell design
men dnda ett modernt utseende med hogblank vit
polerad yta. Rumstermostaten dr extremt tunn och
smalter latt in i rummets milj6. Finns i modellerna
S1,S1 EXT och S1 Dti. Termostatmodell S1 EXT resp.
S1 Dti har mojlighet for inkoppling av LK Extern
Givare S1 for reglering av t.ex. golvtemperatur. S1
Dti har dold temperaturinstillning lamplig for of-
fentlig milj6. Rumstermostater och stilldon ansluts
till LK Kopplingsbox.

LK Rumstermostat Bas S1

Rumstermostat S2 har en ny modern design med
hogblank glasaktig yta och med touchinstéllning
av temperaturen. Temperaturinstéllningen syns
genom glasets underliggande diodsiffror. Rums-
termostat S2 finns i tvd modeller S2 och S2 EXT
ddr S2 EXT har mdajlighet for inkoppling av LK
Extern Givare S2 for reglering av t.ex. golvtem-
peratur. For offentlig miljo kan rumstermostatens
temperaturinstédllning ldsas genom en kombina-
tionstryckning. Rumstermostater och stdlldon
ansluts till LK Kopplingsbox.
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LK Rumstermostat Bas S2

Uppkoppling

Med LK Rumsreglering Arc far man det bésta av
bade offline- och online-funktionalitet. Central-
enheten fungerar helt sjélvstandigt utan att vara
uppkopplad mot internet och skoter all golv-
varmereglering lokalt. Genom att koppla upp
LK Rumsreglering Arc mot internet kan man nju-
ta av fullstindig kontroll 6ver rummen och med
var innovativa teknik kan man anpassa rums-
komforten efter egna preferenser och samtidigt
spara energi.

Aven om man vill anvénda systemet i offline-lige
maste det under installationen kopplas upp mot
internet for att konfiguration och automatisk re-
gistrering mot LK Systems.

For att installera LK Rumsreglering Arc behovs foljande:

* Appen MyLK - Ladda ner och installera
appen fran en appbutik.

* Smart mobil med NFC-funktion.
¢ Internetanslutning.
Rumsreglering i industriell miljé

LK Elektronisk Termostat TR 26 dr avsedd for
golvvarmeinstallationer i sdrskilt krdvande mil-
joer, sdsom tvitthallar och djurstallar etc. Termo-
staten ska kompletteras med givare for reglering
av golv- eller rumstemperatur. Om en medel-
viardestemperaturreglering 6nskas, kan flera gi-
vare kopplas samman efter ett sarskilt monster,
for mer information se monteringsanvisning for
TR 26. Termostaten ska monteras i en kapsling
med DIN-faste. Kapslingen placeras normalt in-
till golvvarmeférdelaren men kan dven placeras i
ndrheten av reglerobjektet.
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LK Elektronisk Termostat TR26 med tillhorande
LK Kapsling, LK Rumstemperaturgivare och kabelgivare.

LK Fordelarreglering

LK Férdelarreglering 2-vigsutforande (Kvs 4,5).

I byggnader med stora dppna ytor och endast en
klimatzon typ lager, kopcentrum, kontorslandskap
etc. behover varje krets ej styras individuellt. Har
kan LK Fordelarreglering anviandas, vilket inne-
bér att en och samma rumstermostat styr hela vat-
tenflodet till en eller flera (max 5 st) fordelare med
vardera 2 till 12 kretsar. Ett stdlldon monterat pa en
satesventil vid fordelaren styr via rumstermostaten
flodet genom fordelaren sa att dnskad rumstempe-
ratur erhdlls. Installeras fler fordelare frdn samma
shuntgrupp ska flodet injusteras separat till varje
enskild fordelare.

LK Fordelarreglering monterad mot LK Virmekretsfordelare RF.
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Principschema fordelarreglering

Principschema: inkoppling LK Férdelarreglering (Injuste-
ringsventil ingar ej i produkten LK Férdelarreglering.)

SHUNTGRUPPER

LK Shuntprogram bestdr av prefabricerade
shuntgrupper som storleksmaéssigt tdacker golv-
varmeytor upp till ca 1000 m2. Shuntgrupperna
ar i forsta hand avsedda for golvvarme men kan
dven anvindas i andra typer av systemlosningar, ex-
empelvis radiator-, ventilation-, kylsystem m.m. For
ytterligare teknisk information, méattskisser m.m., se
respektive shuntgrupps monteringsanvisning.

Shuntgrupp foér mindre golvvarmeytor
LK Minishunt M60n

Shuntgruppen har variabelt flode pa priméarsidan
samt konstant flode pa sekundarsidan. Kompakt
shuntgrupp for anslutning av mindre golvvar-
meytor till befintliga radiatorsystem.

¢ Vindbar, d.v.s. kan anslutas i vanster- eller hoger-
utférande.
* Omkopplingsbar for 1- och 2-rorssystem.

¢ Kan kompletteras med LK Miniférdelare for 2 - 4
kretsar.

¢ Levereras med 2 m kapilldrférbunden termostat.

¢ Kan kompletteras med elektronisk rumsreglering
(tradbunden alt. tradlost utforande).

e Styrventil Kvs 1,05 och med monterad termostat
Kv 0,9.

¢ Temperaturbegransare

¢ Cirkulationspump, 1. Wilo Para RSB 15/6 SC
alternativt Grundfos Alphal Model B 15-60 med
automatisk varvtalsreglering.

* Max golvvarmeyta ca 60 m2.*

* Angivna max golvvdrmeytor dr baserade pa ett
effektbehov av 50 W/m? och en primér framled-
ningstemperatur pa 55 °C.

LK Minishunt M60n

Flodesschema: LK Minishunt M60n.

A. Primdrsida med huvudpump.

B. Sekunddrsida golvvirmesystem.

18. Omkoppling fran 2 till 1-rérssystem (2/1).

4. Styrventil med termostat och rumsgivare.

15. Avstingningsventil (V1) primdr retur.

12. Temperaturbegrdinsare (TEMP). Max begrdnsning
av framledningstemp. till golvvirmen.

5. Tilloppsventil (V2) for avstingning/injustering
av tillopp/fléde golvvirme.

8. Cirkulationspump.

14. VF-Ventil.
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Fordelarshunt med 2-vagsventil i system med
huvudpump

LK Fordelarshunt ar fraimst avsedd f6r montage
direkt mot LK Viarmekretsférdelare RF. Forde-
larshunten &r utrustad med 2-vdgs styrventil vil-
ket ger variabelt flode pa primdrsidan samt kon-
stant flode pa sekundérsidan. 2-vagsutforande av
styrventilen medger dven inkoppling mot fjdrr-
varmesystem.

Shuntgruppen levereras med handmanéverdon
till styrventilen vilket kan ersdttas med automa-
tiskt ventilstdlldon som ingdr i reglerutrustningen
LK Styr v.3 (se nedan). Om shuntgruppen ska sty-
ras via D.U.C. (datoriserad undercentral) kan ven-
tilstdlldon med 0-10 V styrsignal tillhandahallas.

LK Férdelarshunt VS2
Kompakt shuntgrupp i vinkel, som kan monteras
direkt mot LK Varmekretsférdelare RF.
¢ Vandbar, d.v.s. kan anslutas i véanster- eller
hogerutforande.
¢ Styrventil = sdtesventil Kvs 2,2.
* Temperaturbegransare 22-65 °C.

* Automatiskt hastighetsreglerad cirkulations-
pump, Grundfos UPM3 Auto 15-70.

* Konsol ingdr.
* Max golvvarmeyta ca 200 m? .*

* Angivna max golvvarmeytor dr baserade pa ett
effektbehov av 50 W/m? och en primér framled-
ningstemperatur pa 55 °C.

LK Férdelarshunt VS2 monterad med LK Viirmekretsfordelare RF.
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Flodesschema: LK Fordelarshunt VS2.

15. Styrventil (V).

4. Reglerventil/avstingning primdr retur (V2).
13. Temperaturbegrinsare (TEMP).
Cirkulationspump.

Inbyggd backventil.

VF-Ventil (VF).

Reglercentral (LK Styr v.3) tillbehor.
Framledningsgivare (LK Styr v.3) tillbehor.
Utomhusgivare (LK Styr v.3) tillbehor.
Rumsenhet (LK Styr v.3) tillbehor.
Sekundidrsida golvvirmesystem.
Primdrsida, system med huvudpump.

MR QW %y

Shuntgrupper med 3 vdgs- och 2 vdgsventil i
system med huvudpump

Shuntgrupperna har konstant flode pa primaér-
respektive sekundérsidan. Styrventilerna dr om-
kopplingsbara fran 3-vdgs- till 2-vagsutférande.
2-vagsutforande ger variabelt flode pa primaérsi-
dan och medger inkoppling mot fjarrvirmesys-
tem. Shuntgrupperna levereras med handma-
noverdon till styrventilerna, som kan ersittas
med det automatiska ventilstdlldon som ingér
i reglerutrustningen LK Styr v.3 (se nedan). Om
shuntgrupperna ska styras via D.U.C. (datorise-
rad undercentral) kan ventilstdlldon med 0-10 V
styrsignal tillhandahallas. Utférande och storlek
pa shuntgruppen viljs enligt nedan.
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LK Shunt 2/3-2,5
Komplett shuntgrupp i rakt utférande.
e Vandbar, d.v.s. kan anslutas i vanster-
eller hogerutférande.
¢ Konsol ingar.

* Injusteringsventil LK OptiFlow EVO II
monterad pa primérsidans retur.

* Styrventil = sdtesventil Kvs 2,5.

* Wilo Para 25-130 / 8-75/SC med
automatisk varvtalsreglering.

* Max golvvarmeyta ca 300 m2.*

* Angivna max golvvarmeytor dr baserade pa ett
effektbehov av 50 W/m? och en primér framled-
ningstemperatur pa 55 °C.

LK Shunt 2/3-2,5.

LK Shunt 2/3-4,0
Komplett shuntgrupp i rakt utférande.
¢ Vandbar, d.v.s. kan anslutas i vanster-
eller hogerutférande.
¢ Konsol ingar.

¢ Injusteringsventil TA STA-D ansl. 20
monterad pa primérsidans retur.

¢ Styrventil = sdtesventil Kvs 4,0.

¢ Cirkulationspump Wilo Yonos Para HF 25/7
180, med automatisk varvtalsreglering.

¢ Ska kompletteras med LK Styr eller annan
reglerutrustning.

* Max golvvdrmeyta ca 700 m?2.*

* Angivna max golvvarmeytor dr baserade pa ett
effektbehov av 50 W/m? och en primaér framled-
ningstemperatur pa 55 °C.

LK Shunt 2/3-4,0.
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LK Shunt 2/3-6,3
Komplett shuntgrupp i rakt utférande.
e Vandbar, d.v.s. kan anslutas i vanster- eller
hogerutférande.
¢ Konsol ingar.

¢ Injusteringsventil TA STA-D ansl. 25 monte-
rad pd primérsidans retur.

e Ska kompletteras med LK Styr eller annan
reglerutrustning.

e Styrventil = sdtesventil Kvs 6,3.

¢ Cirkulationspump Wilo Yonos Para HF 25/7
180, med automatisk varvtalsreglering.

* Max golvvdrmeyta ca 1000 m?2.*

* Angivna max golvvarmeytor dr baserade pa ett
effektbehov av 50 W/m? och en primér framled-
ningstemperatur pa 55 °C.

LK Shunt 2/3-6,3.

Flodesschema: LK Shunt med LK Styr.
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LK Styr v.3

LK Styr v.3 dr en komplett enhet f6r vaderstyrd
varmereglering och anpassad till LK:s shuntgrup-
per, dock ej LK Minishunt M60. LK Styr v.3 bestar
av reglercentral, ventilstdlldon samt framledning-
soch utomhusgivare. Reglercentralen dr forsedd
med ECO-funktion, d.v.s. automatisk urkoppling
av varmeanldggningen under sommarperioden.
LK Styr v.3 kan styras via t.ex. mobiltelefon eller
annan extern reglerutrustning for sinkt temperatur.
For mer info tag kontakt med LK Teknisk Support.

LK Styrv.3

Exempel pa installation av LK Styr v.3 monterat pd
LK Férdelarshunt VS2.
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LK Rumsenhet v.3

Som tillval kan LK Styr v.3 kompletteras med en
rumsenhet for rumstemperaturinverkan pa reg-
lercentralens varmekurva. Funktionen kan néar-
mast liknas vid en rumstermostat.

LK Rumsenhet v.3.

Dimensioneringsexempel - shuntgrupper for
system med huvudpump

En golvvdarmeanldggning med ett berdknat var-
mebehov pd 25 kW ska integreras i ett varmesys-
tem dimensionerat for 55/45 °C.

Ur LK:s berdkningsprogram har foljande viarden
for ett golvvarmesystem (sekundarsidan) hamtats:

Framledningstemperatur 40 °C
Returtemperatur 33°C
Vattenfléde (Q) 3.0791/h
Tryckfall sek 24 kPa

1. Forst berdknas primérflodet med hjdlp av
formeln nedan.

Tilloppstemperatur pa primarsidan vid D.V.U.T. 55°C

Returtemperatur pa primarsidan 33°C

Returtemperatur pa primédrsidan d4r samma som
returtemperaturen fran golvvarmesystemet da
styrventilen ar fullt 5ppen vid D.V.U.T. Detta inne-
bér att ingen utblandning sker mellan primér- och
sekundérretur.

Q primdr = 979 1/h (justeras in med hjdlp av
reglerventilen pa shuntgruppens primérsida).

2. Véljlamplig styrventil ur ventildiagrammet.
3. LK Shunt 2/3-4,0 med kvs 4,0 passar bast

med avseende pa styrventil. (Ger ca 6,0 kPa i
tryckfall 6ver styrventilen).

4. Kontrollera slutligen, med hjidlp av pump-
diagram, att shuntgruppens pumpkapacitet
for sekundarsidan ar tillracklig. Se dven till
att varje reglerobjekt dr forsett med regler-
ventil pd returledningen for injustering av
sekundaérflodet.

LK Minishunt M60n

LK Minishunt M60n dimensioneras lika ovan.
Minishunten dr dven forsedd med strypventil pa
sekunddrsidans retur. For instdllningsvarde, se
Ventildiagrammet for shuntgrupper pd nésta sida.
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Ventildiagram

Ventildiagram for LK Shuntgrupper.

Ap-c (Constant)
H/m

LK Shunt 2,3-2,5, Wilo Para 25-130/ 8-75/SC
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Wilo Para
15/8, 25/8, 30/8
1-230V-Rp ', Rp1,Rp 1V

Q/m3h

p/kPa
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Him Wilo -Yonos PARA High Flow | P'kPa
25/7, 30/7
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4 / A 4/ - 40
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/
/ /
1 — 10
0, == Qrmeth ©
0 1 2 3 4 5 6 7

LK Shunt 2/3-4,0, och 6,3 Wilo Yonos Para HF 25/7 180. Se dven bilden pa ndsta sida.

Pumpkurvor/Kapacitetsdiagram

Minishunt M60n Grundfos Alphal Modell B 15-60.
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Ap-c (Constant)

H/m
[l

/ Wilo Para

15/6, 25/6, 30/6
1-230V-Rp'%, Rp1,Rp1% [0

p/kPa

/

/50
5
I { : N // /
4 %+ > - 40
/ %\ / 30
|
2 20
1 // / %- 10
//
0 0
0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 Qm*h

Minishunt M60n, Wilo Yonos Para RSB.

LK Fordelarshunt VS2.
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LK Shunt 2/3-4,0, och 6,3 Wilo Yonos Para HF 25/7 180 konstantkurvor.

Injusteringsdiagram

Injustering av primdrflode LK Fordelarshunt VS2.
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Injustering av sekunddrflode LK Minishunt M60n.

INKOPPLINGSEXEMPEL

1. Golvvarme ansluten till varmekalla med utekompenserad framledningstemperatur.

SE.33.B.1.2025-10-29

30(32)



Projekteringsanvisning | LK Golvvarme

2. Golvvarme i kombination med radiatorer.

LK Shunt kompletterad med LK Styr.

3. Golvvarme inkopplat pa fjarrvarmesystem och i kombination med radiatorer.

LK Shunt kompletterad med LK Styr. LK Shunt stdlls in i 2-vdgsutforande genom att stinga AV2.
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4. Narvarmeanlaggning (t.ex. panncentral som forsorjer flera abonnenter).

5. Varmesystem med datoriserad undercentral (D.U.C.).

LK Systems AB, Box 66, 161 26 Bromma | www.lksystems.se
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